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Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo
di supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che
possa scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi & di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale
parere, suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da
qualsiasi uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale
esclusiva. E'vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza
I'autorizzazione scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2

Legenda

Output
iInput

Giorni L ore Ore siorni Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere I
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 15 11 165
Feb 28 28 12 336 20 11 220
Mar 31 31 12 372 20 11 220
Apr 30 15 12 180 11 11 121
Mag 31 0 0

Giu 30 0 0

Lug 31 0 0

Ago 31 0 0

Set 30 0 0

Oott 31 0 0

Nov 30 30 12 360 20 11 220
Dic 31 31 12 372 15 11 165

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda
Output NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati
iInput climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4
Legenda

Output

ilnput significativi ( valori non nulli)

1 Zona termica: iScuola Media "Bertani-Ruffini"

Ore ~ Feriali (5gg x sett.) Sabato
12-1am - -

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili

Domenica Vacanze

1-2am - -

2-3am - -

3-4am - -

4-5am - -

5-6 am - -

6-7 am - -

7-8 am 1,00 - - -
8-9am 1,00 - - -
9-10 am 1,00 - - -
10-11 am 1,00 - - -
11-12 am 1,00 - - -
12-1 pm 1,00 - - -
1-2 pm 1,00 - - -
2-3 pm 1,00 - - -
3-4 pm 1,00 - - -
4-5 pm 1,00 - - -
5-6 pm 1,00 - - -

6-7 pm - -

11-12 am - -

Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica Scuola Media "Bertani-Ruffini"
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CAPITOLO 6

NB: Inserire in questa tabella risultat forniti dal software utiizzato per la modellazione energeticadelledificio.
Le descrizioni riportate nel grafico si In presenza di
finnovabile il relativo flusso dal

“Energia recuperata”. In essenza di

H

dal Formato Forma per ciasun flusso. |
modello.

: Aggiustare le dimensioni dei flussi di sankey attreverso i spessori delle linee accessibile
m? s0no quellidi superficie utile delle zone
in - modelio)”

Sup,Utle rse. m? Sup,Utle rsc. m’ 3636
PARAMETRO i, Norma UNI TS 11300 abbisogno  Fabbisogno  Cons Specifico _Fabbisogno Cons Specifco “Aggiustamento del modello
clettrcoTeorico  elettrico® Energia Termico* Energia
VALORE PARAMETRO VALIDAZIONE MODELLO - e
ermictnteni daghoccupants () contibui non defnitafinterno iawh awh wh/m, awh KWh/m, Energia clettrica®  Energia
434551 KW ojmoce aaass kwn elle norme UNITS 11300 Teemica®
14485 | hwn  APPOrtlermicintemi dale apparecchature: EEueine 57.824 Acqua cada sanitara B gn 1248 1248 03 - - - -
Rpporttermic ntern
s7oi0| n ool EE uonco 55.883 Rscadamento . 1828 188 05 312331 859 3 -
“Apport it sl
B D ONE O DE O ELEsTRICON O uminasone nterna By 46296 46.29 127 oa oa 5
Roporitermic ol
wee | wn  RUemAeEt 3% < 5% Pompeeausian B d+ Ewowd 5122 5122 14 n/a n/a 3
Apportitermici uzzabil
sesal n AL Qo -Concniin e Eane - - - wa wa -
pport it o GG
s1289] kwn bl Querne 322.682 Qe - - - nfa nfa -
agf % Tnered seone deslopport Queorco 312.331 ) ] 1389 1389 04 oa oa .
Fabbisogno dese df sneria teica Wil )
270667 | KWh o e 271667 kh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO Ok Eia - ° ° nfa nfa °
Energa dipersa por veniiasons it {Gongrits
6L93 | kIR 3% < 5% 1901 05 10351 28
243797 own  EerBa dspersa per rasmisione, iroTaLe. Eaaa 55.883 57.824 159 322,682 88,7 - -
19BSZ{ WD e ssasoaiown Eenren - : - - Validazione consumo baseline
abbisogio o energa pr eis cda aniara
< Febbioo Consumo diBaselne 7820 159 6w 887 Qbaseline ok
108592 wn - . oo D EEbaseline Ok
Rendimento dutlizarone .
nl % ' hsys out / @ h gen out
he747% Qhsysout/Qhg 1046 kWh/m?
Randiment df izarions RS
N * e 104,6 kWh/m?

265,830 | wn  FabbisognG Fobaie i energiaper i iscaldamento.

0.0
Fabbisogno giobale d energia por 3cdus calda santaria
Quenout= kh

265830 n Qgn,out = 265.830 kWh

Energia Rinnovabile pr rlscaldaments

i Qsolh,in= kwh
Energa Rinnovabie per e calda antara
- wh Qsol,w,in=0 kWh
Energia Rinnovabis par FScaamants s 3ca0a it s
- i Qsol,in=0 kWh
| Rendmerto el enerore dicore

nEn caldain=85,1%
Energia per rlscaldamento
31k

312331)  kwh

B awh i

ia e

Qugn,caldiain= kWh,

Energi per iscaldaments & acaua cada santara
331k0h

3123310 kwh

£ 46501 kwn

67038 kwh
B lWh_Perdite d Utlizzations ACS KiWh
67038  kwh

Perdite i Generatione 46,501 kWh

Perdite d Utlizarions Risc, 67.238 KWh

0,891

Perdite d Utilzzatione isc + ACS 67,238 KWh
e :Tf.m;o T
Fal o ErmrreCan
ol o :::1:?:‘;: CEE e e e
#DIV/o1 %__mowjol

Figura 6.1~ Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico dell‘edificio allo stato attuale
Grafico con presenza di energia recuperata al sottosistema di generazione

‘Apport termici non wtlazabil
(1-nhgn) Qgn= 61288,76 kwh

Apporti termic interni dagh
occupanti
Qi 0c= 43455 kwh

Fattore di utilzzatione degli apporti
nhgn= 48%

‘Apport termici interni dalle
apparecchiature:
QintA= 14485 kh

Apporttermici tota Ja—
Qsol= 117863600/ uhieriei:
Qgne 56574 20100

Fabbisogno ideale i
energia termica per
riscaldamento e
acqua clda sanitaria
Qheqw= 198592
o

Fabbisogno ideale netto

Qb= 198592 kwh

Fabbisogno di energia per

Qw= 0 kwh

Rendimento diutzzatione ACS

Perdite di tlizzarione Risc + ACS

Percite di Generazione 46.501 kWh Jentivhe Rendimento diutiizzazione Risc.
wh=747%

Grafico senza presenza di energia recuperata al

Apporti termici non utlzzabil:
(1-nh,gn) Qgn= 61288,76 kih

‘Apport termici interni dagl occupanti:
Qint 0c= 43455 kih

‘Apport termic interni dalle
apparecchiature:
Qint A= 14485 kih

Fattore di utilzzatione deeli apport:
nhgn=48%

utizab
Qgn= 56574,2¢ kWh

Fabbisogno ideale netto
di energia termica utie
per riscaldamento
Qe 198592 kWh

Fabbisogno ideale di
energia termica per
fiscaldamenta &

acqua calda sanitaria
Qhectw= 198592
i

Fabbisogno di energia per

Qw=0kwh

Rendimento di tiizzazione ACS

uws
Perdite i tlizzatione Risc +
67.038kWh Rendimento i utizzazione Risc.
Percite di Generaz) nup=74,7

46,501 kWh

Figura 6.2 - Bilancio energetico complessivo dell'edificio allo stato attuale
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CAPITOLO 7

Legenda

Output NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri
POD in colonna

Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

QUOTA ONERI DI ONERI DI CosTO QUOTA ONERI DI ONERI DI COSTO QUOTA ONERI DI ONERI DI COSTO QUOTA ONERIDI  ONERI DI COSTO CosTO
PDR: ENERGIA SISTEMA SISTEMA IMPOSTE CONSUMO UNITARIO ENERGIA  SISTEMA SISTEMA IMPOSTE WA OTALE (;E::Llj]:/lAz UNITARIO ENERGIA  SISTEMA SISTEMA IMPOSTE WA OTALE CONSUMO UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA IMPOSTE WA OTALE CONSUMO UNITARIO TOTALE CONSUMO UNITARIO
16220050649867 FISSA PARTE FISSA PARTE FATTURATO (IVA FISSA PARTE PARTE o (Iva FISSA PARTE PARTE FATTURATO (Iva FISSA PARTE PARTE FATTURATO (Iva ANNO 2014 FATTURATO (IvA
VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
[€] [€] [€] [€] [kwh] [€/kwh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh]  [€/kWh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [kwh] [€/kwh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [kwh] [€/kwh]
Gen - 14 3.723 - - 2436  1.355 7.513 60.977 0,123 Gen - 14 = = > Gen - 14 = = > Gen - 14 = = > 7.513 60.977 0,123
Feb-14 3.695 - - 2417 1345 7.457 60.522 0,123 Feb-14 = = = Feb-14 = = = Feb-14 = = = 7.457 60.522 0,123
Mar - 14 2.786 - - 1.823 1.014 5.623 45.635 0,123 Mar - 14 = = > Mar - 14 = = > Mar - 14 = = > 5.623 45.635 0,123
Apr-14 1.138 - - 745 414 2.297 18.645 0,123 Apr-14 = = = Apr-14 = = = Apr-14 = = = 2.297 18.645 0,123
Mag - 14 - - - - - - - - Mag - 14 - - - Mag - 14 - - - Mag - 14 - - - - - -
Giu-14 - - - - - - = - Giu-14 = = - Giu-14 = = - Giu-14 = = = = = =
Lug-14 - - - - - - - - Lug-14 - - - Lug-14 - - - Lug-14 - - - - - -
Ago-14 - - - - - - - - Ago-14 - - - Ago-14 - - - Ago-14 - - - - - -
Set- 14 - - - - - = = = Set - 14 = = > Set- 14 = = > Set- 14 = = = = = =
Ott-14 - - - - - = = = Ott- 14 = = = Ott-14 = = = Ott-14 = = = = = =
Nov - 14 2.477 - - 1.621 919 5.017 40.576 0,124 Nov - 14 = = = Nov - 14 = = = Nov - 14 = = = 5.017 40.576 0,124
Dic- 14 2.903 - - 1.899 1.077 5.880 47.555 0,124 Dic- 14 = = = Dic-14 = = = Dic-14 = = = 5.880 47.555 0,124
Totale 16.723 - - 10.941 6.123 33.787 273.910 0,123 Totale = = - = = = - #DIV/0! Totale - = = = - - = #DIV/0! Totale - - - = = = = #DIV/0! 33.787 273.910 0,123
ONERI DI ONERI DI CosTO ONERI DI ONERI DI cosTo ONERI DI ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo COsTO
PDR: QuoTa SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO QuoTa SISTEMA SISTEMA CONSUMO | UNITARIO QuoTa SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO QuoTa SISTEMA  SISTEMA CONSUMO UNITARIO TOTALE CONSUMO UNITARIO
16220050649867 ENERGIA PARTE FISSA PARTE IMPOSTE LOTALE FATTURATO (IvA ENERGIA PARTE PARTE IMPOSTE VA TOTALE FATI:JRAT (VA ENERGIA PARTE PARTE IMPOSTE VA LOTALE FATTURATO (Iva ENERGIA PARTE PARTE IMPOSTE VA LOTALE FATTURATO (Iva ANNO 2015 FATTURATO (IvA
VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
ANNO 2015 [€] [€] [€] [€] [KWh] [€/kWh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh]  [€/kwh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [Kwh] [€/kWh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh] [€/kWh] [€] [KWh] [€/kWh]
Gen - 15 4.011 - - 2.624  1.460 8.095 65.695 0,123 Gen - 15 = = = Gen - 15 = = = Gen - 15 = = = 8.095 65.695 0,123
Feb-15 4.434 - - 2.901 1.614 8.949 72.626 0,123 Feb-15 = = > Feb-15 = = > Feb-15 = = > 8.949 72.626 0,123
Mar - 15 3.214 - - 2103 1170 6.487 52.647 0,123 Mar - 15 = = = Mar - 15 = = = Mar - 15 = = = 6.487 52.647 0,123
Apr-15 1.754 1148 638  3.540 28.732 0123  Apr-15 - - - Apr-15 - - - Apr-15 - - - 3.540 28.732 0,123
Mag - 15 - - - Mag - 15 - - - Mag - 15 - - - Mag - 15 - - - - - -
Giu-15 - - - Giu-15 - - - Giu-15 - - - Giu-15 - - - - - -
Lug- 15 = = - lug-15 = = - lug-15 = = - lug-15 = = = = = =
Ago - 15 - - - Ago - 15 - - - Ago - 15 - - - Ago-15 - - - - - -
Set-15 = = = Set-15 = = = Set-15 = = = Set-15 = = = = = =
Ott-15 = = = Ott-15 = = > Ott- 15 = = = Ott- 15 = = = = = =
Nov - 15 1.129 139 518 797 568 3.152 35.463 0,089 Nov - 15 = = = Nov - 15 = = = Nov - 15 = = = 3.152 35.463 0,089
Dic- 15 1.730 212 794 1.221 871 4.828 54.319 0,089 Dic- 15 = = = Dic - 15 = = = Dic - 15 = = = 4.828 54.319 0,089
Totale 16.273 351 1.312 10.794 6.321  35.051 309.482 0,113 Totale = - 0 = = - = #DIV/0! Totale = - = - = - - #DIV/0! Totale = - - - = - - #DIV/0! 35.051 309.482 0,113
ONERI DI ONERI DI CosTO ONERI DI ONERI DI COSTO ONERI DI ONERI DI COSTO ONERIDI  ONERI DI COSTO CosTO
. TA SISTEMA SISTEMA NSUM! UNITARIO TA SISTEMA SISTEMA CONSUMO | UNITARIO TA SISTEMA SISTEMA NSUMI UNITARIO TA SISTEMA  SISTEMA NSUMI UNITARIO NSUMI UNITARIO
16220::0249367 E?\lléRoGIA PARTE FISSA PARTE IMPOSTE F(;-S'TZl;AT?J (IvA E?‘lléﬁoﬁll-\ PARTE PARTE VA TOTALE FATT;JRAT (IvA E?VL;;)GM PARTE PARTE VA LOTALE FCA(')I'TI?JLI:AT(()J (IvA E?VL;;)GM PARTE PARTE IMPOSTE VA LOTALE FCA(')I'TI?JLI:AT(()J (IvA AJI(:;AZLOElG FCA(')I'TI?JLI:AT(()J (IvA
VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
[€] [€] [€] [kwh] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [kwh] [€/kwh] [€] [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [kwh] [€/kwh]
Gen - 16 2.101 106 1.027 1.593  1.062 5.890 70.859 0,083 Gen - 16 = = > Gen - 16 = = > Gen - 16 = = > 5.890 70.859 0,083
Feb-16 1.852 93 905 1.404 936 5.190 62.443 0,083 Feb- 16 = = = Feb-16 = = = Feb- 16 = = = 5.190 62.443 0,083
Mar - 16 1.670 84 816 1.266 844 4.679 56.299 0,083 Mar - 16 = = > Mar - 16 = = > Mar - 16 = = > 4.679 56.299 0,083
Apr-16 353 23 212 340 204 1131 15.121 0,075 Apr-16 = = = Apr-16 = = = Apr-16 = = = 1131 15.121 0,075
Mag - 16 - - - - - - - - Mag - 16 - - - Mag - 16 - - - Mag - 16 - - - - - -
Giu-16 - - - - - = = = Giu - 16 = = = Giu-16 = = = Giu-16 = = = = = =
Lug- 16 - - - - - - - - Lug- 16 - - - Lug - 16 - - - Lug-16 - - - - - -
Ago- 16 - - - - - - - - Ago-16 - - - Ago - 16 - - - Ago - 16 - - - - - -
Set-16 - - - - - - - - Set-16 - - - Set-16 - - - Set-16 - - - - - -
ott-16 - - - - - - = - ott-16 = = - Ott-16 = = - ott-16 = = = = = =
Nov - 16 1.018 62 592 939 574 3186 41.771 0,076  Nov-16 - - - Nov-16 - - - Nov-16 - - - 3.186 41.771 0,076
Dic- 16 955 58 555 881 539 2987 39.169 0,076  Dic-16 = = - Dic-16 = = - Dic-16 = = = 2.987 39.169 0,076
Totale 7.949 426 4.106 6.423 4.159 23.063 285.662 0,081 Totale - = - = = = - #DIV/0! Totale - = = = - = = #DIV/0! Totale - - - = = = = #DIV/0! 285.662

CONSUMO ANNUO DI BASELINE P.U. DI BASELINE

PCl,
kWh/sm3

Figura 7.2 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia termica

Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 YY) Periodo [kwh] [smc]  [€/smc] (*) [€/smc] (**)

[€/kWh]

” Riduzione Gen-17 0,078
[€/kWh] [€] [kwh] 1°TR 188.908  20.054 0,778 0739  14.823 o 0,078

0,140 10.000 — 80.000 )
9.000 | 3 Mar - 17 0,078
0,120 : 4 | ;2 70.000 Apr-17 0,076
. 8.000 ;i \ | 60.000 2°TR 6.090 647 0,757 0,719 265 Mag - 17 0,076
0,100 7.000 N b Giu-17 0,076

7
0,080 | 6.000 4 50.000 Lug-17 #DIV/0!
4 N| 3°TR - - 0,734 0,697 - Ago-17 #DIV/0!
\ \ f 5.000 1 Is | 40.000
0,060 4000 ' ! .E Set-17 #DIV/0!
. i b s 30.000 ott-17 0,076
0,040 3.000 il 20000 TR 127.684 13555 0,755 0,717 9.719 Nov - 17 0,076
2.000 : Dic - 17 0,076
0,020 -
{ \ { 1.000 1 v i 1 r 10.000 322682 34.255 25006  Media, CuQ 0,0775
- 1 1 H Y H (s 1 !
TR TOT T  S RN R0 R e 0 0 SRR R N N N I I R N I N N ot
S LR < XA < LY < X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
(Qe'(\ Ny @’b% \«‘\'% LR (7?'o Ky @'b% \«‘\'oo CaRN) (oé\ WL \&'b% \))% CaRy (9?"\\ I @’b% \9% AR (DQ‘(\ @'b‘ @b% \‘\\,% (1(7'," Q\QA QQ‘(\ ®@‘ ®q,% \9‘70 ,’Jq'}' $(,4 C’:Q’Q @é @,ﬁo \9% ,oq‘}' QOA *) Valore calcolato da foglio "gas-MTutela_RevO1.xlsx
COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA| = == MEDIA ANNUA f
( ) mm Costo Vettore termico = == CONSUMO FATTURATO (*%) Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova




Legenda
Output NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri POD in

Input colonna

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

oo O ot tome, oo [ e S oo oo e a rome, oo | See s Qe Sl meose A o (oot | SO o e fooe
POD: POD: POD: POD: TOTALE ANNO
(TOOLEC008788L = o) pamreRssa | PARTE (IVA INCLUSA) [TOOLEO00S7880 | p\cc)  ppprepissa | PARTE (IVA INCLUSA) HOOSERISES6SS FISSA PARTEFISSA . PARIE (IVA INCLUSA) (OOLELISNISES o papterissa | PARTE (IVA INCLUSA) <084
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€] [G] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€]
0,123 Gen-14 182 46 215 29 47 519 2294 0226  Gen-14 352 67 428 56 0 99 4,500 0221  Gen-14 - - - - Gen-14 - 21,26 - - 2,13 23 - - 1536
0,123 Feb-14 151 42 180 24 40 436 1888 0231  Feb-14 301 80 348 49 78 856 3791 0226  Feb-14 - E - - Feb-14 - 21,26 - - 2,13 23 - - 1316
0,123 Mar - 14 140 46 187 24 40 436 1.958 0223  Mar-14 203 53 323 32 61 673 2588 0260  Mar-14 - - - - Mar-14 - 21,26 - - 2,13 23 - - 1133
0,123 Apr-14 138 46 200 24 41 450 1.957 0230  Apr-14 203 53 286 32 57 632 2588 0244  Apr-14 - E - - Apr-14 - 21,26 - - 2,13 23 - - 1106
0,123 Mag - 14 139 46 200 24 41 450 1.958 0230  Mag-14 209 53 291 33 59 645 2676 0241  Mag-14 - - - - Mag-14 - 21,26 - - 2,13 23 - - 1119
0,123 Giu-14 138 46 200 24 41 449 1.957 0229  Giu-14 202 53 287 32 57 631 2588 0244  Giu-14 - E - - Giu-14 - 21,26 - - 2,13 23 - - 1104
0,123 Lug-14 - a4 1958 0229  lug-14 19 27 5 50 2676 0019  Lug-14 - - - - lug-14 - - - - - 499
0,123 Ago-14 138 46 198 24 41 448 1958 0229  Ago-14 123 53 191 20 39 4% 1603 0266  Ago-14 - E - - Ago-14 - 21,36 - - 2,14 23 - - 898
0,123 Set-14 138 46 198 24 41 447 1.958 0228  Set-14 158 45 240 9 45 497 2035 0244  Set-14 - - - - Set-14 - 21,36 - - 2,14 23 - - 968
0,123 ott-14 138 26 199 24 41 449 1.957 0229  Ott-14 252 11 390 57 71 780 3242 0241  Ott-14 - E - - ott-14 - 21,57 - - 2,16 24 - - 1252
0,123 Nov - 14 135 46 200 24 41 446 1.957 0228  Nov-14 266 53 372 44 73 808 3.498 0231  Nov-14 - - - - Nov-14 - 21,57 - - 2,16 24 - - 1278
0,123 Dic - 14 - 312 1372 0228  Dic-14 269 % 342 45 75 826 3615 0228  Dic-14 - E - - Dic-14 - 14,04 - - 3,09 17 - - 1155
Totale 1.437 457 1977 248 412 5292 23172 0228  Totale 2557 615 3.525 411 711 7.819 35.400 0221  Totale - - - - - - - - Totale - 227 - - 24 252 - #DIV/0! 13.363
SSTEMA  serEua  IMPOSTE rarrorato [SUMTARIS SSTema  sitmvaMPOSTE earronaro [RUNIRARS sstowa  srewa PosTe v JGTAIE| O UL SSTEMA  sstowa MPOSTE earronato NUNARD
POD: QuOTA POD: QUOTA POD: QUOTA ENERGIA POD: QuOTA TOTALE ANNO
ITOO1E00087881  ENERGIA ... . = PARTE T T ITO01E00087880 | ENERGIA =~ PARTE (TS IT001E11593635 oaRTEFissa  PARTE REIEE, ITOOIE11965569 | ENERGIA .~ . =~ PARTE (TS 2015
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
ANNO 2015 G] G] G] [€/kWh] ANNO 2015 G] G] G] [€/kWh] ANNO 2015 G] G] [€/kWh] ANNO 2015 G] [€/kWh] G]
0,112 Gen-15 167 57 220 29 47 52 2.294 0227  Gen-15 260 49 372 67 75 823 3615 0228  Gen-15 - 21,98 - - 484 27 - #DIV/O!  Gen-15 - 21,98 - - 4,84 27 - #DIV/0! 1.39
0,112 Feb- 15 132 57 181 24 39 43 1.888 0230  Feb-15 80 9 105 15 29 323 1.166 0277  Feb-15 - 22,14 - - 487 27 - #DIV/O!  Feb-15 - 21,98 - - 4,84 27 - #DIV/0! 810
0,112 Mar - 15 115 61 189 24 39 428 1958 0219  Mar-15 171 62 232 32 50 548 1.888 0290  Mar-15 0,19 22,20 0,19 0,04 4,98 28 2 13,798 Mar-15 - 21,98 - - 4,84 27 - #DIV/0! 1.030
0,112 Apr-15 74 57 107 16 25 279 1277 0219  Apr-15 141 35 168 31 38 413 2467 0167  Apr-15 0,02 22,29 0,07 001 224 25 2 12,315 Apr-15 0,01 22,29 - - 4,91 27 - #DIV/O! 744
0,112 Mag - 15 80 57 121 18 28 304 1450 0210  Mag-15 103 35 120 23 28 309 1.844 0167  Mag-15 - 22,30 - - 2,23 25 - #DIV/O!  Mag-15 0,01 22,29 - - 491 27 - #DIV/0! 665
0,112 Giu-15 57 57 73 11 20 219 881 0249  Giu-15 159 35 319 36 55 605 3721 0162  Giu-15 0,01 22,29 2,23 25 - #DIV/0!  Giu-15 0,01 22,29 - - 4,91 27 - #DIV/0! 875
0,112 Lug-15 32 58 52 7 15 164 601 0273 lug-15 115 36 232 27 41 451 2952 0153  Lug-15 0,02 22,65 - - 227 25 - #DIV/0!  Lug-15 0,19 22,97 - 0,06 511 28 2 14,164 668
0,112 Ago-15 a1 58 70 10 18 197 818 0240  Ago-15 95 36 155 23 31 340 1874 0181  Ago-15 0,01 22,65 - - 227 25 - #DIV/O!  Ago-15 0,01 22,65 - - 4,99 28 - #DIV/0! 589
0,112 Set- 15 53 58 95 14 2 241 1107 0218  Set-15 118 36 170 31 35 389 2441 0,160  Set-15 0,01 22,65 - - 227 25 - #DIV/O!  Set-15 0,01 22,65 0,00 - 4,99 28 1 27,645 683
0,112 ott-15 127 58 262 37 48 532 2.946 0181  Ott-15 208 36 454 59 76 833 4733 0176  Ott-15 0,01 23,08 - - 231 25 - #DIV/0!  Ott-15 0,01 23,08 0,02 - 5,08 28 - #DIV/0! 1419
0,112 Nov - 15 102 58 204 29 39 432 2776 0156  Nov-15 195 36 393 54 68 745 4319 0172  Nov-15 0,01 23,08 - - 231 25 - #DIV/O!  Nov-15 0,01 23,08 - - 5,08 28 - #DIV/0! 1230
0,112 Dic- 15 156 58 168 24 41 446 2196 0203  Dic-15 281 36 291 43 65 717 3.740 0192  Dic-15 0,20 23,08 0,26 0,04 2,36 26 3 8646  Dic-15 0,04 23,08 0,08 0,01 511 28 1 28,316 1217
Totale 1137 694 1741 243 381 419 20.191 0208  Totale 1.926 526 3.011 441 590  6.494 34.761 0,187  Totale 0 270 1 0 35 307 7 43,805  Totale 0 270 0 0 60 330 a 82,591 11.327
ONERI DI ONERI DI IMPOSTE CONSUMO CosTO ONERI DI ONERI DI IMPOSTE CONSUMO CosTo ONERI DI ONERI DI IMPOSTE CONSUMO CosTo ONERI DI ONERI DI IMPOSTE TOTALE CONSUMO CosTo
POD: QuoTA SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO POD: QuoTa SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO POD: QUOTA ENERGIA SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO POD: QuoTA SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO TOTALE ANNO
ITOO1E00087881  ENERGIA ... . =~ PARTE RTEES) ITO01E00087880  ENERGIA _ .. . ., PARTE TSR, ITO01E11593635 paRTEFIssa  PARTE TSR, ITOOIEL1965569 | ENERGIA _ . . ... PARTE TSR, 2016
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€/kwh] [€]
0,079 Gen-16 171 55 201 30 46 502 2.409 0208  Gen-16 197 34 376 55 66 729 4394 0,166  Gen-16 0,01 22,46 - - 2,25 25 - #DIV/0!  Gen-16 0,01 22,46 - - 4,94 27 - #DIV/0! 1.283
0,079 Feb- 16 123 55 164 25 37 404 2122 0190  Feb-16 297 34 262 43 64 700 4.644 0151  Feb-16 0,05 22,46 0,08 001 226 25 1 24,860  Feb-16 0,05 22,46 0,08 0,01 4,97 28 1 27,572 1156
0,079 Mar - 16 121 55 171 26 37 410 2.059 0,199  Mar-16 259 90 358 58 77 8a 4,650 0181  Mar-16 - 22,46 0,08 - 2,25 25 - #DIV/0!  Mar-16 0,02 22,46 - - 4,95 27 - #DIV/0! 1304
0,079 Apr-16 107 218 24 35 385 1814 0098  Apr-16 191 367 44 60 331 3.490 0052  Apr-16 _ _ 1092 s 49 - #DIV/O!  Apr-16 ' _ 1492 ' ad 49 - #DIV/0! 815
0,079 Mag - 16 107 218 24 35 385 2,098 0098  Mag-16 160 308 37 51 331 2931 0052  Mag-16 - - #DIV/0!  Mag-16 - - #DIV/O! 407
0,079 Giu-16 59 - 138 12 21 231 996 0232  Giu-16 134 - 262 28 42 467 2232 0209  Giu-16 1,09 - 24,05 024 2,54 28 19 1469  Giu-16 - - 22,46 - 2,25 25 - #DIV/0! 750
0,079 Lug-16 45 - 108 8 6 178 641 0278  lug-16 110 - 207 19 34 369 1520 0243 Lug-16 - - 22,46 - 2,25 25 - #DIV/0!  Lug-16 0,08 - 22,54 0,01 2,26 25 1 24,893 597
0,079 Ago-16 34 - 99 7 14 153 524 0291  Ago-16 86 - 193 17 30 326 1343 0243  Ago-16 014 - 22,46 002 226 25 1 24,882 Ago-16 - - 22,46 - 2,25 25 - #DIV/0! 528
0,079 Set- 16 87 - 152 15 25 279 1.181 0236  Set-16 176 - 271 30 48 525 2401 0219  Set-16 - - 22,62 - 2,26 25 - #DIV/O!  Set-16 - - 22,46 - 2,25 25 - #DIV/0!
0,079 ott-16 168 - 227 26 42 463 2.049 0226  Ott-16 301 - 379 46 73 799 3715 0215  Ott-16 - 0,08 - 2238 - 001 223 25 - #DIV/0!  Ott-16 - - 22,46 - 2,25 25 - #DIV/0!
0,079 Nov - 16 200 - 238 28 47 513 2208 0232  Nov-16 411 - 446 58 92 1.007 4.643 0217  Nov-16 - - 22,46 - 2,25 25 - #DIV/0!  Nov-16 0,10 - 22,54 0,01 2,27 25 1 24,915
0,079 Dic- 16 161 - 212 23 40 437 1871 0233 Dic-16 338 - 399 50 79 865 3977 0218  Dic-16 - - 22,46 - 2,25 25 - #DIV/O!  Dic-16 - - 22,46 - 4,94 27 E #DIV/0!
Totale 1384 165 2.147 248 394 4339 19.972 0217  Totale 2.660 159 3.830 484 713 7.290 39.940 0,183  Totale 1 67 204 o 27 300 21 14,291  Totale 102,619
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Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia elettrica Riduzione Periodo [kwh] [c/::l)\lh] [€/kWh] (**) ANNO 2017
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- 0 -
FFFIINO DD DD PSS € A A A A S NS e A Noto
FEFF LSS EF IS S P G A R IR R R AR AN RS *) Valore del Mercato di Tutela calcolato dai folio "elettricita
COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) o= == = MEDIA ANNUA mmmm Costo energia elettrica = =« CONSUMO FATTURATO non domestici.xlsx” e "eep38.xisx"
(**) Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova




COSTO
UNITARIO

(IVA INCLUSA)

[KWh] [€/kwh]
6.794 0,226
5.679 0,232
4.546 0,249
4.545 0,243
4.634 0,241
4.545 0,243
4.634 0,108
3.561 0,252
3.993 0,242
5.199 0,241
5.455 0,234
4.987 0,232

58.572 0,228

COSTO

CONSUMO UNITARIO

FATTURATO
(IVA INCLUSA)

[Kwh] [€/kWh]

3.746 0,199
3.294 0,202
4.602 0,190
SHEER 0,188
2.692 0,219
3.549 0,192
7.678 0,185
7.094 0,173
5.940 0,205
54.963 0,206

CONSUMO UNITARIO

FATTURATO

(IVA INCLUSA)

[KWh] [€/kwh]
6.803 0,189
6.768 0,171
6.709 0,194
5.304 0,154
5.029 0,081
3.247 0,231
2.162 0,276
1.868 0,283
3.582 0,238
5.764 0,227
6.852 0,229
5.848 0,232

59.936 0,199

[€/kWh]

MEDIA
ANNUA

0,229
0,229
0,229
0,229
0,229
0,229
0,229
0,229
0,229
0,229
0,229
0,229

0,210
0,210
0,210
0,210
0,210
0,210
0,210
0,210
0,210
0,210
0,210
0,210

0,209
0,209
0,209
0,209
0,209
0,209
0,209
0,209
0,209
0,209
0,209
0,209

0,209

0,209
0,209
0,209
0,209
0,209
0,209
0,209
0,209
0,209
0,209
0,209

Legenda
Output

NB: Tuttii costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

CONTRATTO SIE3 VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO O&M (Cyo + Cys) TOTALE
Tipo Valore Quaseiine Cuq Cq EEpaseiine Cuge Cee Cwo Cus CQ+CEE+CM
[-] [€] [kwh ] [€/kWh] [€] [kWh]  [€/kWh] [€] [€] [€] [€]
ServizioA  35.081 322.682 0,077 25006  57.824 0,209 12071  10.074 7.959 2.116 47.152
SIE3 6.524 1.734 38.649 senza IVA
Servizio A 37.078 costo energetico 30392 energia senza IVA
Altro 8.258 manut senza IVA

Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione

[€]
50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

= O&M (CMO + CMS)
m VETTORE ELETTRICO



CAPITOLO 8
EEM1: COIBENTAZIONE NICCHIA SOTTOFINESTRA
Legenda

Output NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Input

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 - [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO INTeRvEnTo ITERvENTO | BASEUNE Figura 8.2~ EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO; a partire dalla baseline
Trasmittanza media murature verticali [W/maqK] 1,607 0,389 75,8% o, Emisioni coz 1€l OPEX
Qesrco [kwh) 312331 176,315 43,5% 100.000 50.000
[ [kwh] 55.883 55.338 1,0% 1
Qe Tkwh) 322682 182158 a3,5% 80.000 13L1% | 40.000
EEppcine [kwh] 57.824. 57.260 1,0% : : = 0&M (CMO + CMS)
Emiss. 02 Termico +eC0,] G182 3679 3% £0.000 30,000
Emiss. CO2 Elettrico [kecos) 27,008 26740 10% . . - Ze80 = Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT (kgco,] 92186 63536 saw osen 00 o 20.000 .
Fornitura Termica, G @ 25006, TG e = Fornitura Termica
20.000
Fornitura Elettrica, G @ 12071 11950 10% 10.000
Fornitura Energia, C; [G] 37.078 26.070 29,7% 110076 .
Cwo el R 7959 @5 . ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO '
e @ 2116 2116 00% . ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
&M (Cuo* Cu) © 1007 1007 0,0% -
opex © 47152 36,144 2% 110076
Classe energetica ] 3 o 2 cuass!
Vettorlenergetici meoverToRe  AUOTN
Tab Capitolato  [kgCO/kWh]  (€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0077
Vettore elettrico Elettricith 0467 0209
Figura 9.1~ EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEML1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo
Incentivo annuo T 587 [€/anno] 250.000 100.000 VAN[77:881
200.000 |
s R ol
Tasso di inflazione vettore energetico 100.000 - Iy IERENERERPSCANNE|
. ] "II 12 14 16 18 20 22 74 26 28
Deriva dell'inflazione vettore energetico i 50.000 50000 Pt [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni f alnl! - -
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm - III' { | - nni PEd
Tasso di attualizazione 50,000 | 8 10 1244716 18 20 22 24 26 28 -100.000 T
- -
Tabella 9.2 - Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 -100.000 s -150.000 Ed
PARMETRO FINANZIARIO VALORE T 7
Investimento Iniiale 3 € 198.215 -150.000 Fho: assa s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziar %y oF %) 30%  |-200.000 S e 200000 = = Flusso di cassa senza incentivi
== Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA VA [ 206 | o000 10204161 250,000
Anno recupero erariale IVA o anni 3
Vita utle n anni 30
Incentivo annuo 3 €/anno 15.857
Durata incentivo ny anni s
Tasso di attualizzazione i [ 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO NALORE SENZARRVALORE CON
INCENTIVI INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 16,8 9,7 TRS=9,7 anni
Tempo dirientro attualizzato TRA 276 138 TRA= 13,8 anni
Valore attuale netto VAN 7.288 77.881
Tasso interno direndimento TR 43% 3%
Indice diprofitto 3 004 039
1 2 3 4 5 3 7 s 9 10 1 1 13 14 15 16 17
12.168,2 74056 21.1450
OPEXPRE  OPEXPOST Rissparmi FCFO ] | = [ o [ 14
1318183 1003525 79286 314658 146240 7288 225526 77,881
costi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
RimborsolVA  OPEXPRE  OPEKPOST INCENTIVI  RISPARMIOPEX  "ororeel Fec FcA Fec FcA
o o 198215 - 5986 B 1000 204161 - 204161 - 208161 - 204161 204161 - 204161 - 208161 - 20461
1 1 - 39,056 20925 15857 9131 0962 9131 - 195030 8780 - 195381 20088 - 170473 20007 - 180134
2 2 35744 30.468 30227 15857 9201 0925 48085 - 150045 41591 - 153790 60842 - 118331 s6252 - 123882
3 3 - 30884 30532 15857 9352 0389 9352 - 140693 8314 - 145476 2210 - oam 24 - 101471
4 4 - 40305 30840 15857 9.465 0855 odgs - 131228 8091 - 13786 532 - 6779 21645 - 79826
E 5 - 40731 31152 15857 9579 0822 9579 - 121649 7873 - 10512 543 - 4236 20007 - sa10
5 - 41162 31468 - 9694 07% 9694 - 111955 7661 - 121851 9694 - 32669 7661 - 51258
7 7 - 41597 31787 - 9811 0760 o811 - 102144 7455 - 11439 o8l - 22858 7455 - 43802
§ 8 - 42038 32109 - 9920 0731 9920 - 92216 7255 - 107141 9929 - 12930 7255 - 36,547
9 9 - 42483 32435 - 10048 0703 10048 - 82167 7060 - 100081 10048 - 2881 7060 - 20487
10 10) - 42934 32765 - 10169 0676 10169 - 71.998 6870 - 93211 10169 788 6870 - 22618
1 1] - 43389 33008 - 10202 0650 10292 - 61706 6685 - 86526 10202 17,580 6685 - 15932
12 1| - 43850 33435 - 10416 0625 10416 - 51201 6506 - 80020 10416 27.095 6506 - 9.427
13 13| - 44316 33775 - 10541 0601 10541 - 40750 6331 - 73690 10541 38536 6331 - 30%
14 14 - 44788 34120 - 10668 0577 10668 - 30082 6160 - 67529 10668 49204 6160 3064
15 15| - 45264 34468 - 1079 0555 107% - 19.286 5995 - 61535 1079 60000 5995 92,059
15 16/ - 45747 3a821 - 10926 0534 1092 - 8360 5814 - ss701 10926 70926 5834 14892
17 17 - 46234 35.177 - 11.058 0513 11.058 2698 s677 - 50024 11.058 81984 5677 20569
18 18] - 46727 35,537 - 11191 045 11101 13.888 554 - 44500 11101 93174 5524 26093
19 19) - 47226 35.901 - 11.325 0475 11.325 25213 5375 - 30.125 11.325 104499 5375 31469
2 20| - 47731 36269 - 11462 0456 11462 36675 5231 - 33894 11462 115961 5231 36,699
2 2| - 48201 36641 - 11600 0439 11600 48275 50 - 28804 11600 127,561 5090 4179
2 2| - 48757 37018 - 11.739 0422 11.739 50014 4953 - 23850 11.739 139300 4953 46743
3 2| - 49279 37.399 - 11.880 0406 11.880 71894 4820 - 19,030 11.880 151180 4820 51563
2 20| - 49807 37.784 - 12003 03% 12003 83918 691 - 14340 12003 163.204 4691 56254
2 25| - 50341 38173 - 12.168 0375 12.168 96.086 4564 - 9775 12.168 175372 4564 60818
2 26| - s0881 38.566 - 12315 0361 12315 108.400 saa2 - 5333 12315 187,686 san2 65.260
7 27| - 51427 38.964 - 12463 0347 12463 120863 432 - 1011 12463 200149 432 69582
28 28| - 51.980 39.367 - 12613 0333 12613 133476 4206 3195 12613 212762 4206 73788
29 2| - 52538 39774 - 12.765 0321 12.765 146240 4093 7288 12.765 25526 4093 77.881







CAPITOLO 8
EEM2: SOSTITUZIONE INFISSI ED INSTALLAZIONE VALVOLE TERMOSTATICHE
Legenda

Output NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Input

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 - [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO INTeRvEnTo ITERvENTO | BASEUNE Figura 8.2~ EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO; a partire dalla baseline
Rendimento di regolazione (%] 835 98 -17,4%
Trasmittanza media infssi W/mak] 3,007 2282 338% .
[ {kwh] 312331 227531 27,2% tkecod Emisioni CO, 50[_%]00 OPEX
[ kwh] 55,883 51840 7,2%
o kwh] 322682 235072 27,2% 80.000 40.000
Epeine (kwh) 57820 53641 7,2% = 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico [kgcoy] 65.182 47.484 27,2% 60.000 30.000
Emiss. CO2 Eletirico {keco;] 27,008 25,050 72% - = Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT (kgco,] 92186 72,535 213% 1609 40000 20.000  Fornitura Termica
Fornitura Termica, Gy @ 25.006 18217 27,2% 26000 10,000
Fornitura Elettrica, G © 12071 11198 72%
Fornitura Energia, C; [C] 37.078 29,415 20,7% 7.662,7 R R
Cwo © 7.959 7.959 0,0% - ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
[ © 2116 2116 00% -
&M (Cuo Gy © 1007 1007 0,0% .
opex © 47152 39.489 163% 76627
Classe energetica 3] 3 3 +1 CLASSE
Vettorlenergetici meoverToRe  AUOD
Tab Capitolato  [kgCO/kWh]  (€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0077
Vettore elettrico Elettricth 0467 0209
Figura 9.1~ EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEML1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
TR el @
Durata incentivo.
Incentivo annuo TS0 (e/annol] 00000 80.000 VAN 74.606
150.000 60.000
w0000
Tasso disconto R 100.000
Tasso di inflazione vettore energetico . TRS=8,7 anni . 20.000
Deriva dellinflazione vettore energetico T 50.000 -
‘Tasso di inflazione manutenzioni f
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm - ) i i l“ IH m | | i ~20.000
Tasso diattualizazione ! s II II ! 8 ~1600 12 14 16 18 20 22 24 26 28 -40.000
Tabella 9.2 - Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 -50.000 - = -60.000
—Flusso di cassa con incentivi 80,000
Investimento Inziale o < 97.775 100,000 |- s Incentivi . s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziar % oF [ 3,0% -10100.708 = = Flusso di cassa senza incentivi -100.000 i incentivi
Aliquota IVA VA [ 22,0% 150,000 120000
Anno recupero erariale IVA o anni 3
Vita utle n anni 30
Incentivo annuo 3 €/anno 5.400
Durata incentivo ny anni s
Tasso di attualizzazione i [ 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO NALORE SENZARRVALORE CON
INCENTIVI INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 12,3 87 TRS= 8,7 anni
Tempo dirientro attualizzato TRA 174 116 TRA= 11,6 anni
Valore attuale netto VAN 39.784 63824
Tasso interno direndimento TR 7,3% 10,0%
Indice diprofitto 3 041 065
1 2 3 4 5 3 7 s 9 10 1 1 13 14 15 16 17
81927 58023 116303 856462
OPEXPRE  OPEXPOST Incen Rissparmi FCFO [ e o | v | 19
1318183 1099141 27.000 219,002 135.965 39784 162965 63820
costi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
(OPEX PRE OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX' Fattoredl FCC FCA FCC FCA
annualita
o D 2933 B 1000 100708 - 100708 - 100708 - 100708 |- 100708 - 100708 - 100708 - 100708
1 1 - 39,056 32700 5400 6357 0962 6357 - 94352 6112 - 94.5% 1757 - 88952 11304 - 89404
2 2 17632 30.468 33035 5400 6433 0925 24,065 - 70.287 2249 - 72.347 2065 - 59487 27242 - 62162
3 3 - 30884 33374 5400 6510 0389 6510 - 63777 5788 - 66559 11910 - 47577 10588 - 51574
4 4 - 40305 33717 5400 6589 0855 6589 - 57188 5632 - 0927 11989 - 35588 10248 - 41326
E 5 - 40731 34063 5400 6668 0822 6668 - 50520 sa81 - s5.447 12068 - 23520 9919 - 31407
o 5 - 41162 31413 - 6748 07% 678 - 43772 5333 - 50113 6748 - 16772 5333 - 26073
7 7 - 41597 34768 - 6830 0760 6830 - 36.942 519 - 44923 6830 - 9912 5190 - 20884
§ 8 - 42038 35.126 - 6912 0731 6912 - 30030 5050 - 30873 6912 - 3030 5050 - 15833
9 9 - 42483 35.488 - 6995 0703 6995 - 23035 4915 - 34,959 6995 3965 4915 - 10919
10 10) - 42934 35.855 - 2079 0676 2079 - 15,956 4782 - 30176 2079 11044 4782 - 6136
1 1] - 43389 36225 - 7164 0650 7164 - 879 4654 - 25522 7164 18.208 4654 - 1483
12 1| - 43850 36,600 - 7251 0625 7251 - 1501 4529 - 20994 2251 25459 452 3086
13 13| - 44316 36979 - 7338 0601 7338 579 4407 - 16587 7338 3279 4407 7453
14 14 - 44788 37362 - 7426 0577 7426 1222 4288 - 12208 7426 40222 4288 11741
15 15| - 45264 37.749 - 7515 0555 7515 20738 4173 - 8125 7515 47738 4173 15914
15 16/ - 45747 38.141 - 7.606 0534 7.606 28344 4061 - 4065 7.606 55344 4061 19,975
17 17 - 46234 38537 - 7697 0513 7697 36,041 3952 - 13 7697 63001 3952 23927
18 18] - 46727 38.937 - 2% 040 2% 43831 3885 3733 2% 70831 3815 2172
19 19) - 47226 39342 - 7884 0475 7884 51715 3742 7475 7884 78715 3742 31514
2 20| - 47731 39752 - 2979 046 27979 59.694 3601 11116 2979 86694 3601 35.156
2 2| - 48201 40166 - 8075 0439 8075 67.769 3543 14659 8075 94.769 3543 38699
2 2| - 48757 40585 - 8172 0422 8172 75.941 3418 18.108 8172 102981 3418 42147
3 2| - 49279 41.009 - 8270 0406 8270 84211 3355 21463 8270 111211 3355 45503
2 20| - 49807 41437 - 8370 03% 8370 92581 3265 24728 8370 119581 3265 48768
2 25| - 50341 41870 - 8471 0375 8471 101051 3177 27.906 8471 128051 3177 51946
2 26| - s0881 42308 - 572 0361 8572 109624 3092 30,998 8572 136624 3092 55038
7 27| - 51427 42751 - 8676 0347 8676 11829 3.009 34,007 8676 145299 3.009 58046
28 28| - 51.980 43200 - 8780 0333 8780 127079 2928 36.935 8780 154079 2928 60974
29 2| - 52538 43653 - 8886 0321 8886 135.965 2809 30.784 8886 162965 2889 63824







CAPITOLO 8

EEM3: INSTALLAZIONE SISTEMA DI REGOLAZIONE IMPIANTO TERMICO
Legenda
Output
Input

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO RIDUZIONE DAL

POST-
INTERVENTO  INTERVENTO

BASELINE
Rendimento di regolszione. 1% 835 9 17,4% i

Qureo kwh] 312331 238979 25% lkecosd Emisioni CO,

[ {kwh] 55883 s1.962 70%

Quaetne fkwh] 322682 246.899 235% 80.000

EEppane {kwh] s7.820 53.767 70%

Emiss. CO2 Termico keCo,] 65182 9874 2,5% 60.000

Emiss. CO2 Elettrico kgcou) 27,008 25.109 70% E

Emiss. CO2 TOT [kgcO,) 52.186 74.983 187% 17209 40000 518

Fornitura Termica, G C] 25.006 19.133 23,5% =

Fornitura Elettrica, G |G} 12071 11224 7,0% 20.000

Fornitura Energia, C [C] 37.078 30358 181% 67198 .

d © =D 7959 o . ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
Cus @ 2116 2116 00% E

O&M (Gyo + Cs) [G] 10074 10.074 0,0% B

[ €l 47152 10432 103% 67198

Classe energetica ] 3 £ sciss

FATTORE DI
CONVERSIONE

Vettorl energetici TIPO VETTORE

Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]  [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,077

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,209

Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline

(€] OPEX

50.000
40.000

W 0&M (CMO + CMS)
30.000

M Fornitura Elettrica
20.000

M Fornitura Termica
10.000

ANTE-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

Figura 9.1 - EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

INCENTIVAZIONE

Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo
Durata incentivo 19 1d
Incentivo annuo 1.234 [€/anno] 90.000 60.000 YANISS413
80.000
50.000
Tasso di sconto R 60.000 40000 Ao
Tasso di inflazione vettore energetico  f 50.000
Deriva dell'inflazione vettore energetico i 40000 1 — 30000
Tasso di inflazione manutenzioni f
Deriva dellinflazione manutenzion m 2 30.000 20000 7—  TRA=22amn
Tasso di attualizzazione 3,5% 1% 20.000
10.000
Tabella 9.2 — Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 10.000
PARMETRO FINANZIARIO VALORE - -
Investimento Iniziale. I € 15.425 110,000 72 3 4 5 gemmmFgssodicana gan ingentiyi 14 5 wiwed Flu8so & catfa coh ideni3i 14
i ncen -10.000
Oneri Finanziari %b OF (%] 3,0% 20000 515588 tassodi- ‘= = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA [ 2% | 30000 20,000
Anno recupero erariale IVA Mova anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo. B €/anno 1.234
Durata incentivo ny anni s
‘Tasso di attualizzazione i %] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO UALORESENZARRVALORE CON
INCENTIVI INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 2,4 19 TRS= 1,9 anni
Tempo dirientro attualizzato TRA 26 22 TRA=2,2 anni
Valore attuale netto VAN 49,920 55.413
Tasso interno direndimento IR 39,3% 462%
Indice di profitto 3 324 359
T 2 3 4 s 5 7 ) 9 10 11 1 13 14 15 16 17
65689 60743 82327 72158
OPEXPRE  OPEXPOST Rissparmi FCFO 3 3 2 3
586.003 501553 6.170 84,450 71.343 49,920 77.513 55.413
cosTi RICAVI Flusso di cassa senza incentiv Flusso di cassa con incentivi
Rimborso IVA (OPEX PRE OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX' Fattore FCA
annualita
o o 1545 - 63 - 1,000 |- 15888 - 15,888 - 15888 - 15,888 |- 15888 - 15,888 - 15888 - 15,888
1 1 - 39,056 33482 1234 5574 0962 5574 - 10313 5360 - 10528 6808 - 9,079 6546 - 9341
2 2 2782 39468 33827 1234 5601 0925 8423 - 18% 7788 - 2740 9.657 578 8928 - a13
3 3 - 30884 34175 1234 5709 03889 5709 3819 5076 2335 6913 7521 6173 5760
) 4 - 40305 34527 1234 5778 0855 5778 9597 4939 727 7012 14533 599 11750
E 5 - 40731 31884 1234 5818 082 5818 15,445 4806 12,081 7082 21615 5821 1757
o 5 - 41162 35,244 - 5918 07%0 5918 21362 4677 16758 5918 27532 4677 22251
7 7 - 41597 35.608 - 5.989 0760 5.989 27352 4551 21309 5.989 33522 as51 26803
3 3 - 42038 35977 - 6061 0731 6061 3413 4429 25738 6061 39583 4429 31231
9 9 - 42483 36349 - 6134 0703 6134 39547 4310 30,048 6134 45717 4310 35541
19 10) - 4293 36726 - 6208 0676 6208 45755 419 30202 6208 51925 4194 39735
1 1] - 43389 37.107 - 6283 0650 6283 52038 4081 38323 6283 58208 4081 43816
12 1| - 43850 37492 - 6358 0625 6358 5839 3971 4229 6358 64.566 3971 47788
13 13| - 44316 37881 - 6435 0601 6435 64831 3865 46159 6435 71001 3865 s1.652
14 14 - 44788 38275 - 6512 0577 6512 71303 3761 49920 6512 77513 3761 55413







CAPITOLO 8

EEM3: INSTALLAZIONE SISTEMA DI REGOLAZIONE IMPIANTO TERMICO

Legenda

Output NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Input

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO

POST-
INTERVENTO  INTERVENTO

RIDUZIONE DAL

Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline

BASELINE
Rendimento di generazione 1% 851 983 15,5% .
Rendimento i regolione ) s e hecon) Emisionl CO, Ja OPEX
Quorcs Twh) 312331 207.488 336%
[ fkwh] 55,383 50.768 5,2% 80.000 40,000
Qoo Twh) 322682 214.364 33,6%
EEgqucine [kwh] 57.824 52531 9,2% 60.000 30.000 1 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico kecoy] 65182 43302 33,6% = Fornitura Elettrica
Emiss. 02 Elettrico kgco] 27004 2592 92% © 40000 20,000
Emiss. CO2 TOT [kg€o,) 92.186 67.834 26,4% 243519 ™ Fornitura Termica
Fornitura Termica, G ] 25.006 16612 33,6% 20.000 10.000
Fornitura Elettrica, G € 12071 10967 9.2%
Fornitura Energia, C; tel 37.078 27579 256% 94990 . . .
o L] 7959 7.959 00% - ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
Cus @ 2116 2116 0,0% -
08M (Guo + Cug) ] 10074 10078 0,0% -
opEx €] 47.152 37.653 201% 9490
Classe energetica [ F 3 +1 CLASSI

Vettorl energetici

Vettore termico

FATTORE DI
CONVERSIONE

TIPO VETTORE

Tab Capitolato  [kgCOL/kWh]  [€/kwh]

Gas naturale 0,202 0,077

Vettore elettrico

Elettricita 0,467 0,209

INCENTIVAZIONE

Figura 9.1 - EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo @
Durata incentivo
Incentivo annuo 3200 [€/anno] 70000 YANE1304
Tasso di sconto R
Tasso di inflazione vettore energetico  f
Deriva dell'inflazione vettore energetico  f\,
Tasso di nfazione manutenzioni ' 10.000 s,
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm i[%] - B
Tasso di attualizzazione 35% (%] 10,000 sL€ 6 7 8 0 1011 121314
Tabella 9.2 - Risultati dell‘analisi di convenienza della EEM1 -20.000 L, <
PARMETRO FINANZIARIO VaLORE y | - il 30.000 -
. < 48339 30,000 . = ‘Frl‘::s“o di cassa con incentivi 40,000 — Flusso d! cassa con mvcenllvl
Oner Finanaiari %l oF [ 30% -;g.%g 2 g oo T vy e e e 50000 = = Flusso di cassa senza incent
Aliquota IVA 6VA [ 2% | 20000 | 049788 60.000
Anno recupero erariale IVA' Mova anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno. 3.200
Durata incentivo e anmi s
Tasso di attualizzazione i %] 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO UUEIBEET) CEEER]
INCENTIVI INCENTIV
“Tempo di rientro semplice TRS 5.2 37 TRS= 3,7 anni
Tempo diientro attalizato TrA 59 3 TRA= 4.3 anni
Valore ttusle netto van 7659 61904
Tasso interno di rendimento ™ 0% 2%
ndice d profito > 099 128
T 2 3 . s c 7 s s o I = = = = T ]
95735 8285 134024 1164
orexeme_opexvost Ao rero . o | | ;
586,003 466,626 16000 119,376 78304 47659 54300 6190
cosTi RiCAVI Fiusso di cassa con incentiv
mmborso A opexpre  opexpost | et mspamiopex o ree e
o o  asam - 1as0 = 1000 478 - asges - 4o7@9 - 49789 |- dog@9 - 497> - dsges - 49789
1 4 - 39056 1177 3200 7880 0962 7880 - 41509 2577 - @ 1080 - 38709 1064 - 3913
2 2| s77|  saes 31433 3200 7975 0s25 w691 - 25218 1432 - 26780 19891 - 18a18 131 - 07
3 3| - 39884 ais1 3200 8071 088 s - 1w a5 - 19608 nan - 7507 1000 - 10725
4 4 . 40305 2138 3200 8168 0855 8168 - 8380 som - 1262 11368 3820 on17 - 1.008
5 B - s0731 2465 3200 8266 0822 8266 - e 6794 - 5830 11466 15286 0424 8416
§ o . a6 3279 . 8366 0750 8366 7652 so11 ) 8366 2652 6611 15028
7 i - 1597 33131 - 8466 0760 8466 16118 6aze 7215 8466 2118 6azs 21461
o o . w208 33470 . 8568 o071 8568 20688 6261 13476 8568 0586 6261 w2
9 B - 2483 3812 - 8671 0703 8611 33357 6052 19568 8671 49357 6052 3814
10 19 . w293 4158 . 8776 o676 8776 21 s928 25497 8776 se.133 sz 30742
u 1 - 43389 34508 - ss81 0650 8881 014 5769 31266 8881 7014 5769 45512
2 1) . 43850 802 . 8988 o625 8988 0002 se14 36.880 888 76,002 se14 sLuzs
5 1 - 4316 35220 - 9056 0s01 9056 60,098 sa63 2383 9086 85098 sa63 se588
" 14 . 788 35582 . 9206 os77 9206 78304 5316 47659 9.208 94304 5316 61904







CAPITOLO

8

EEM4: SOSTITUZIONE CORPI ILLUMINANTI

Legenda
Output
Input

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

CALCOLO RISPARMIO NTeRENTO Im::j:mo “'“:z‘z:;?“ Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline

Fovens eletica nstollat per w 30572 12152 503% lkgco,] Emisioni €O, @ OPEX

Qe {kwh) 312331 312205 oo% 100.000 50.000

[ fkwh] 55883 30697 451%

Qusane [ 322682 322,59 00% 80.000 40.000

[ {kwh] s7.82 31763 451% 5 0&M (CMO + CMS)
60.000 30.000

Emiss CO2 Termico kecO;] 65.182 65.164 00%  Fornitura Elettrica

Emiss CO2 Elettrico {keco;] 27,008 14833 451% -

Emiss. CO2 TOT [kgco,] 92.186 79.997 max s 0000 20000 W Fornitura Termica

Fornitura Termica, Gy [C] 25.006 24.999 0,0% 20,000 10,000

Fornitura Eletrica, G © 12071 6631 a51%

Fornitura Energia, C¢ [C] 37.078 31630 14,7% 54474 R R

Cuo @ ) 7.959) Q3 N ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

[ @ 2116 2116 0.0% -

O&M (Guo + Cu) © 10078 1007 0,0% .

opEX o] 47152 41705 6% 54474

Classe energetica 3] 3 G sicassE

Vettorl energetici

Vettore termico

FATTORE DI
CONVERSIONE

TIPO VETTORE

Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]

Gas naturale 0,202

cu

[€/kwh]

0,077

Vettore elettrico

Elettricita 0,467

0,209

Figura 9.1 - EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

INCENTIVAZIONE

:\mn'ﬁvln m:::sm @ ©
urata incer
Incentivo annuo 5.463 [€/anno] 50.000 30000 TRA= 8,9 anni
40.000 TRS= 6,8 anni 20.000 ” VAN 16.631
‘Tasso di sconto R 20.000 .
Tasso di inflazione vettore energetico  f 10.000 8 9 10 11 12 13 1
Deriva dell'inflazione vettore energeti foe - -10.000 — = ThAnm]
“Tasso di inflazione manutenzioni * -10.000 iilijﬂfﬁilﬁiﬁi -20.000 —
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm (%) -20.000 Ed [Anni] 30,000
‘Tasso di attualizzazione i 3,5% (%] 30,000 -
_- -40.000
Tabella 9.2 — Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 -40.000 50,000
PARMETRO FINANZIARIO VALORE -50.000 . -
M TamED o c seass | o000 [ [ | [t pusspaifassd comncefrivi] | 60.000
Oneri Finanziari %ly oF %) 39% | 70,000 di v -70.000 .
Aliquota IVA 6VA [ 20% | googp | 1070335 80,000
Anno recupero erariale IVA Mova anni 3
Vita utile n anni. 15
Incentivo annuo. B €/anno 5.463
Durata incentivo n anni s
‘Tasso di attualizzazione i (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO UALORESENZARRVALORE CON
INCENTIVI INCENTIVI
‘Tempo dirientro semplice RS 12,1 68 TRS= 6,8 anni
Tempo di rientro attualzzato TRA 168 59 TRA= 8,9 anni
Valore attuale netto van - e 16,631
Tasso interno di rendimento TIR 2,1% 56%
Indice di profitto » 011 024
T 2 3 4 5 3 7 s 9 10 ) ) 13 14 15 16 17
58072 41764 103464 78730
OPEXPRE  OPEX POST Rissparmi Fcro 13 15 7] o
586,003 517504 27314 68458 10438 = 7688 37.75) 16631
cosTi [ Flusso di cassa senza incentivi Flusso i cassa con incentivi
RimborsoIVA  OPEKPRE  OPEXPOST INCENTVI  RISPARMIOPEX  "oviores! Fec Fca Fec Fca
o o e8ase - 2009 - 1000[ 7033 - 70335 - 703 - 7033 70335 - 7033 - 70335 - 7033
1 1 - 39,056 34538 5463 4519 0962 as19 - essis 4305 - 65990 os82 - 60353 9508 - 60737
B 2 12314 39.468 34895 5463 573 0925 16887 - 48929 1613 - 50377 2350 - 38003 20660 - 40073
3 3 - 39.884 35,256 5463 4628 0889 ags - aas01 a11e - 4626 10001 - 27912 s - 3110
4 4 - 40305 35621 5463 68 0855 agsa - 30617 4004 - 42258 10147 - 17765 se7a - 22429
5 5 - 40731 35,991 5463 4740 082 470 - 34876 3806 - 383602 10203 - 7562 836 - 14002
o 5 - 41162 36,360 - 4797 07% 4797 - 30079 3791 - s 4797 - 2765 3791 - 10251
7 7 - 41597 36742 - 4855 0760 agss - 250 3689 - 30881 4855 2001 3689 - 6561
3 3 - 42038 37120 - 914 0731 as - 20310 3590 - 2791 91 7.004 35% - 2971
9 9 - 42483 37511 - 4973 0703 as73 - 1533 3404 - 23797 4973 1977 3404 23
10 10) - 4293 37.901 - 5032 0676 502 - 10305 3400 - 20397 5032 17.009 3400 392
1 1] - 43389 38296 - 5003 0650 5003 - 5212 3308 - 17.08 5003 2102 3308 7231
12 12| - 43,850 38,696 - 550 0625 554 - 58 329 - 13870 550 27.257 3219 10.450
13 13 - 4316 39,100 - 5216 o601 5216 5159 313 - 10737 5216 32473 3133 13583
1 14 - 4788 39:509 - 5279 0577 5279 10,438 3089 - 7688 5279 37.752 3089 16631







CAPITOLO 9 SCENARIO 1
Legenda Duplicare il presente foglio creandone uno relativo llo Scenario 2
output NB: Inserire in utlzato per la Fedifco, : Aggiustare le dimensioni dei i spessori Formata Forma per ciasun flusso. | m? sono quell di superficie uile delle zone Legenda
fioput e descrion orate el o I presenza di "Energia recuperata”. In essenza i rinnovabile modell. In P modello)" cancellae  elatvifluss daldiagramm. output NB: Per effettuare Ianalisidi sostenibilt finanziaria delo scenario utizzare i file AnaisiPEF xis
Sup,Utile risc. m*  ETXT Sup,Utile risc. m? 3636 Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 - SCN1. (OPEX) e
PARAMETRO Rif.NormaUNITS11300  Fabbisogno Fabbisogno, isparmio Fabbisogno  Consumo | Fabbisogno Fabbisogno  Risparmio | Fabbisogno Consumo *Aggiustamento del modello N
elettrico Teorico elettrico Teorico elettrico elettrico post specifico  termico teorico termicoTeorico  termico  Termico post ANTE- POST-  RIDUZIONE DAL gko‘o:oo&‘) Emisioni CO, Sg‘ulm
Prentervento  Postntervento intervento’  Energia | Pre-Intervento Postintervento. intervento® INTERVENTO _ INTERVENTO. X !
VALORE PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO Elettrica®
P (#) contributi non definiti Kwh KWh kwh KWh/m, KWh Wwh kwh KWh/m, Energia elettrica® Ener 80.000 40,000
LR O A ierrivy »: EEyaceine 57.824 kWh/anno allinterno delle norme UNITS Rendimento di regolazione. % 835 98 7.4% 30000 O&M (CMO + CMS)
£ 11300 60,000 X
1eass | wn ARG e caleapparecchiature: EEiicope 55.883  KWh/anno I o 1248 1248 00% 1248 03 . 00% - - . . Rendimento d generatione 1 51 3 5% w00 oo = Fornitura Elettrica
- : W Fornitura Termica
57040 kwn EEarcopon 25.631  kWh/anno uscadamento Envaocn 1828 365 80,0% 365 01 312331 204.408 6% 206408 562 3 5 Trasmitansa medianfsi wima 2082 %
Potenza elettrica installata per 20000 10000
59023 kwn HOEEsch, 54,1% Wuminatone nterna ELing 46,296 21109 sa.4% 21109 58 e o e oa oa - e e ) 0572 252 0%
17863 wh BEEqy, 31303 kWh/anno Pompe e ausiiari Ew, e 0+ Ewr o d 5122 1520 70,3% 1520 04 n/a nfa n/a nfa nfa - Quar tkwh] 312331 204348 346% :
‘Apporti termici utilizzabili
57753 W ek VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO Eveat Eune - - 00% - - nfa nfa nfa nfa nfa - Efucin fwh) 55883 25631 54,1%
60110 | kwh Rorttermicinon it 3% <5% ok Qo - - 00% - - nfa nfa nfa nfa nfa - L fwh) e a0 306%
Fatore d alszaions el ot i s vat i carihi .
L ey el sp Queorico = Qgn,caldaia,in Er + Epo'! 1389 1389 00% 1389 04 nfa nfa n/a nfa nfa - Efuie k) 7826 26521 s41%
Fabbisogn ese di enegia temica = -
251100 | kel Heees Quesine 322.682  kWh/anno o - 00% - - /a nfa /a nfa oa - emiss. CO2 Termico treco) 5182 2646 6%
61943 | wwn  Ererwe dpersa perventiazione Quorcopre 312.331  kWh/anno [kt conemeal n/a n/a nfa 1901 05 n/a n/a n/a 10351 28 Emiss. CO2 Elettrco kaco) 27.008 12385 s
227.502| kwn  EreBa dspesd peirasmisione Queoricopot 204408 kWh/anno ToTALE Evee 55.883 25631 54,1%) 27572 76 312331 204.408 3a6% 214759 59,1 i i i Emiss. CO2TOT (keco, 92186 55082 a03% 371530
185169 kwh %00y 34,6% Eeapren - - o/a - - - - /a - - Fomntura Termics, Gy €l 25006 16361 306%
Fabbisogno i energa et acduscalda antara Consiro ot
< e e DQgy 111500 kWh/anno e 55,883 25631 54,13% 27572 76 312331 204.408 x| 214759 591 66,6 kWh/m? 297 Fornitura ettric, G @ 1201 s sa1%
D] WD VALIDAZIONE MODELLO TERMICO - N 7 - - @0 L e L L 66,6 kWh/m? 83 Fornitura Energia, G l‘l Lo ey REm e
PP —— o o €l 7959 7959 00%
wovjo! %ol G @ 2116 216 oo
Srioso | Fobboana ol s e Figura 9.6 - SCN1: Bilancio energetico complessivo dell edificio post intervento M (Cuo Gl @ et T o
Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria
- ! [KWh/m?/anno] e . orex @ aas2 asm ;2% 1si00
Qunout = kwh Sup,Utile risc. m? 3636 SupUtile risc. m2 3636 | [KWhim, anno]
amam | oSNl Classeenergetica H [ £ s
Energa Rnovabie per Fcaidaments
<l
Energia elettri . .
nerga Rinnovabileperacqua caldasantaria ° ‘
Sk Sememmonn Energia termica [rpe— meoverrone | FATIORED!.
Ererga Rinnovabieper Facaaments ¢ scaus i s
< e Erematos At (Congrults R Tab Captolato  gCOy/kWh]
o (Congrits
Rendimento del generatore di calore. Modello/Baseline)
103 - ngncaldaia= 103,4 % Modello/Baseline) Vettore termico. Gas naturale 0,202 0,077
Energa per rscaldomento Acqua calda sanitaria ‘Acquacalda sanitaria
00408 e Vettor dettrico Hertricts o467 0209
T e Eneriaper acqua cldasantaria
h Riscaldamento 66,6 Riscaldamento
Sondos | e Erempertcadaneriod s i i Wh/m?
68721 WWh Energarecuperata 6 872
26,1111 KWh _ perde i Unlizzarions Rsc. 26 111 kwh 297
T perdite diUtlzasons ACS kh
60111 KWh e 8 Unlizarions R+ ACS 76,11 kWh Pompe e ausilar Pompee ausilari
Rendimento a utizarions ise + ACS
b * Nu=87,64% llluminazione interna llluminazione interna
Rendimento o sotiossiema i genersions
i * ngn.=103,36 %
Rendimento d sotiossiema i Generatione per Tscalaments e
1034] % . R et ot
i/l % aowvjor Interni interni
Figura 9.5~ SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia ataal i i i

Consumodi Consumo di
Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline Baseline

Fabbisogno Energetico Post-intervento

‘Apport termic non utilizabil
{1-1h,g0) Qgn= 60110, 13kWh

TApportitermiciinterni dagi
occupanti
Qi 0c= 43455 kW

Apportitermici interni dale Fattore i utilizazione degl apporti
apparecchiature n=49%
QA= 14485 kih

ooy ) Apporttermici

utilzzabil:
Qgn= 5775287k

Fabbisognoideale i\ i L e

dienergi termica utile
< iscal
Qb= 185169KkWh.

acqua calda saniaria
QheQw= 185169
wh

Fabbisogno dienergia per
acqua calda santaria
Qw-okwh

\ onor

Rendimento di utizzazione Risc

Energia recuperata 6.872 nuh=87,6%
v

Grafico senza presenza di energia recuperata al i di i

Apportitermici non utizzabi
(1-nh.gn) Qgn= 60110,13kh

“Apport termicinteri dagl occupanti
Qint Oc= 43455 K

‘Apport termic interni dalle: Fattore i utilizzatione degl apporti
apparecchiature: gn=29%
QintA= 14485 kwh

termici tota: termic utiizzab
Qint + Osol= 117863 kwh /. Qgn=57752,87kWh

Fabbisogno deale di
energia termi
iscaldamentoe
acqua calda sanitaria
Qhectw= 18516¢
i

per iscaldamento
Qh= 185163 kWh

Fabbisogno dienergia per

Quw-okwh

ool

Perditedi tilzzazione Ris + ACS
1k Rendimento di utiizazione Risc

Energi recuperata 6,872 = 87,6%

awh




cAPITOLO 9 SCENARIO 1
Legenda Ouplicae i presente foglio creandone uno rlatvo all Scenario 2 Legenda
: Inserire in questa tabella i isultat orniti da Fediicio, a vio NB: Aggiustare lusidi pessor dele per iasun # sono queli i superfici ute dele one Legends
Ledescrizoni iporate nel In presenza di Caldsia “energia recuperats. I essenza di modelo i dellavoce modelo)” cancelare i efativi flusicaldigramma. output N: per s wiizzae I
relativo fusso cal ;
- |
Suptil risc.m? 113 Sup Ui isc, m? 3636, Tabella 8.6 Risultati analsi SCN1- [nome intervernto] Figura 9.5 - SCNL: 4 di€0, a partire dalla baseline
PARAMETRO | Rif.NormaUNITS11300 Fabbisogno Fabbisogno  Risparmio | Fabbisogno  Comsumo | Fabbisogno Fabbisogno  Risparmio | Fabbisogno Consumo OPEX
wetrcotemtn shtriotamics setres | cecncrpert  spooico [N ...rov:  -oece ot tigco) Ja
Pre-intervento  postintervento intervento®  Ene Predintervento Teorico Post- [r— o rERvenTo . -
VALORE PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO o B
Bport e e g cmupant () contrbti nondefni wh o n/ms wwh owh wih/m, 80000 40000
ams| Ao EEuure 57.824  kWh/anno Ao dalenorme TS Rendmento direolrione " s o 08N (CMO + o)
- 11300 60000 30000
Ropor il e Gl sppareconir T ; = Fornitura Elettica
10302 | W EEicorcopre 55883 kWh/anno e cata santara g 1208 1208 00% 1208 03 . 2 00% . 2 2 2 Rendimento g ) w51 563 155% w000 20000
Srsee| ooty T G (D [ = P =] = o mm| =m|  wm o = ; ; o — po—- e = FormiuraTermica
o termi st 20000 10.000
59923 | kwn  APROrlemisoler %AEEscy, 56,0% illuminazione nterna | Eyjn. 46.2% 21109 54,4% 21109 58 nfa nfa nfa nfa nfa B Potenza eletrica instalata per iluminatione w 30572 12152 503%
FTECCE . casmitanga media mursure vt m . :
1748 | RO DEEqy 32367 KWh/anno pompecausior {Eusuga* Ewscs 122 107 62% 07 02 ofa wa ofa o wa 2 Trasmitanta media mursurevertical wima 1607 o3 e
Fppork ek AR
s | poRere T oot Euce - - 0% - - o/ o o/ o/ wa - [ ) man s o
Boparttemsi mon Wb
9919 | K li-nhan)Qan=so81939kh 3%<s% Ok - - 00% - - o/ wa o/ o/ a - [ ) s ue sson
ag| w fotorediutizarione degi appori [ CE— ek v carichi 1389 1389 0% 1389 04 o o o/ o/ wa - [ ) mem s %
105700 | kwn  CveoEe e S enersa emia uile Quueine 322682 kWh/anno Epurr” - - 00% - - e na e e na 2 Efumire fwh) e 25057 o0
Grson| | STSedeRe peverisione Quorcopre 312331 kWh/anno e ofa wa ofa 1981 05 ofa na el 103510 28 Emis. CO2 Termico kaco) 1 10451 01%
o | et i 53279 ka0 == i T o] s | | wm|  ea mes]  ms : : p— o on om e
P %001 70,1% — - - wa - 2 = 2 ofa = 2 emiss.cozTOT haco, s s wox o
Fabivsogna i energ e SEaA AR e st
BN DOy 226312 kWh/anno Consumo o 55883 20502 55.98% 26503 73] san 93279 7013% 10360 5 35,8 kWh/m? 02 Formtur Termia, o @ 25006 7456 o
86105 kwn AT - - n/a - - o/ wa o/ o/ oa 35,8 kWh/m? 86 Formiura Htiric, C @ 1am st seon
Tardevents & uizamons Tac e
] o Cendmen 3%<5% Ok FormiuraEnergin, € @ wom o G s
- o e S . o p— p— v
aaen | v Fabhsogna gobae df v ot cadamenia Figura 96 -SONT Fedificio postmter o “ s sue .
Fabivsogna lobale 4 energ e A A S
- o ’ 08M (G Cu @ oo o oo%
Qumou =l [kWhimefannol | sup, Utie risc. m 3636 Sup,Utile risc. m2 3636 | [kWh/m, anno]
saaes | wwn oo s d oex @ a2 s sn 20005
T emeoneod - pre— T ; P———
T e vt bl e st o e E:‘Z:g:: fe":"""’i'f: Energia elettrica
Qsolwin=0kWh gi Energia termica
Ener nnovabl por Fcadament «acqis calda saniaria FATrORE 1
B i p— ToverroRe | FATIORED!
o (congrulta 05 Ao (Congruta
Tardimarts ol e ore i o Vodello/suseine it e
105 ¥ 5% /oascine) 28 Modello/Baselne) SRS [
Erwsa perTabimeris Acqua calda saniaria 03 e
379 | CerERe e ° ncqua ot sanaria Vetora mrmico Gas ratua o202 oo
Erurga peraania ci sanara
e Vetor ltiico J— oer 020n
Qugncaldian= kWh Riscaldamento 104,6 358 00 Riscaldamento
o T e Energa et rcaldamento s s o Wh/m? W/ 257
4563 | kW Energ ecuperaa 4969 i
2142 | KWh__ perdit & Unlazsione s, 12143 KW - 0z .
R Ferde o Unlazaions ACS ki
2147 | KWh__ perdit & Unlzssione s +ACS 12147 K 14 1 o2 rompecausiiani
o Renments g s ons R ACS
o ee— (R 58
Rardemarts oM & erarazons
1031 % meisamn . E
Rendment g oot 8 ener o e e
1053 o FEM e vari altri carichi
e FeM evarialtricarichi g, 04
ool % ool 0 interni
Figura 8.5 ~ SCN1: Diagramm i Sankey relatvo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia ]
Consumodi | Consumo di

Fabbisogno Energetico Post-intervento

Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline aseline

‘Apporttermici non utlzzabil
(1-nhgn) Qgn= 599153 kivh.

Roportitermicintern dagh

occupant

Qintcs 431745 kih

Apporttermicinterni dalle Fattore diutlizzazione degi apports
Ahgn= 49%

apparecchiture:
Qinta= 143915 kwh

Apport termici totall:
Qint+ Qsol= 117489 kWh

Fabbisognoideale

Fabbisogno i energia per
acqua calda sanitaria
Qw=okwh

Rendimentodi uiizzazione ACS

AuwE0%

Rendimento i utizatione Risc.
7%

Energiarecuperata e
963 kwh Perditedi Utlzzazione Ris + ACS a
2kwh

Grafico senza presenza di energia recuperata

‘Apport termicinon utfzzabi
(1-nhgn) Qgn='59919,39 kkh.

‘Apport termiciinterni dagi

».
Apportitermicinterni dalle Fttore diutizzazione degl apparts
apparecchiature: Ahgn= 9%

QntA= 143915 kwh 4

Anportitermicitota: ‘Apportitermi
Qi+ sol=117489 kwh /. utllzzabl
Qgn= 5756961 kih

Fabbisognoidealedi

Q= 56106 kuh

Fabbisogno dienergia per

Quwsokwh

Rendimentodi uilzzazione ACS
AuwE0%
Perditedi Utizzazione Risc + ACS
wh Rendimento i utlzazione Risc
Energiarecuperats 876 %
v




SENZA INCENTIVI

ace ACyo ACys TRA

[€/anno] [€/anno] [€/anno] [anni]
EEM1 29,69% 31,08%  €11.007,64 € € - €198.215,00 16,8 27,6 30 €7.287,94 4,32% 0,04 N/A N/A
EEM2 20,67% 21,32% €7.662,72 € € - €97.775,00 12,3 17,4 30 €39.783,81 7,27% 0,41 N/A N/A
EEM3 18,12% 18,66% €6.71983 € € - €15.425,00 24 26 15 €49.919,52 39,33% 3,24 N/A N/A
EEM4 25,62% 26,42% €9.499,02 € € - €48.339,00 5.2 5,9 15 €47.658,60 16,96% 0,99 N/A N/A
EEMS 14,69% 1322% € 544737 € € - €68.286,00 12,1 16,8 15 -€7.688,35 2,11% 0,11 N/A N/A
SCN1 40,94% 4030%  €15.180,36 € € - €198.975,00 ND ND 15
SCN2 65,53% 6599%  €24297,48 € € - €397.190,00

CON INCENTIVI

ace ACyo ACys RS TRA n

[€/anno] [€/anno] [€/anno] [anni] [anni] [anni]
EEM1 29,69% 31,08% € 11.007,64 € € - € 198.215,00 9,7 13,8 30 €77.881,38 8,28% 0,39 N/A N/A
EEM2 20,67% 21,32% € 766272 € € - € 97.77500 87 11,6 30 €63.823,65 10,02% 0,65 N/A N/A
EEM3 18,12% 18,66% € 671983 € € - € 15.42500 19 22 15 €55.413,07 46,20% 3,59 N/A N/A
EEM4 25,62% 2642% € 9.499,02 € € - € 48339,00 37 43 15 €61.904,43 22,21% 1,28 N/A N/A
EEMS 14,69% 1322% € 544737 € € - € 6828600 68 89 15 €16.631,42 8,57% 0,24 N/A N/A
SCN1 40,94% 4030% € 1518036 € € - € 198.975,00 9,89 14,94 15 €294,00 4,03% 0,0015 1,076 0,864
SCN2 65,53% 6599% € 24.297,48 € € - € 397.190,00 10,77 17,97 25 €37.683,00 5,49% 0,0949 1,103 0,959




